Przedmiotowe zasady oceniania — matematyka klasa 5

I. Ocenianie poszczegdlnych form aktywnosci

Ocenie podlegaja:
prace klasowe (sprawdziany), kartkowki, odpowiedzi ustne, praca ucznia na lekcji, prace i zadania dodatkowe (w tym takze Matlandia), zadania domowe
(w tym takze ich braki) oraz szczegolne osiagnigcia i projekt ,,Mistrz Rachunkéw” (oceniany wg osobnego regulaminu).

1. Prace klasowe (sprawdziany) sg przeprowadzane w formie pisemnej, a ich celem jest sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci ucznia.
* Uczen jest informowany o planowanej pracy klasowej z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem (jesli Statut Szkoty nie reguluje tego inaczej).
* Przed praca klasowa nauczyciel podaje jej zakres programowy.
* Pracg klasowa poprzedza lekcja powtorzeniowa, podczas ktorej nauczyciel zwraca uwage ucznidow na najwazniejsze zagadnienia z danego dziatu.
» Zasady uzasadniania oceny z pracy klasowej, jej poprawy oraz sposob przechowywania prac klasowych sa zgodne ze Statutem Szkoty.
* Praca klasowa umozliwia sprawdzenie wiadomo$ci i umiejetnosci.
* Zasady przeliczania oceny punktowej na stopien szkolny sa zgodne ze Statutem Szkoty.

2. Kartkowki sg przeprowadzane w formie pisemnej, a ich celem jest sprawdzenie wiadomosci i umieje¢tno$ci ucznia z zakresu programowego ostatnich
jednostek lekcyjnych (maksymalnie trzech). Znajomos$¢ tabliczki mnozenia obowiazuje przez caty rok szkolny.
* Nauczyciel nie ma obowiazku uprzedzania uczniéw o terminie i zakresie programowym kartkowki.
* Kartkowka jest oceniana w skali punktowej, a liczba punktdw jest przeliczana na ocene zgodnie z zasadami zapisanymi w Statucie Szkoty.
* Zasady przechowywania kartkowek reguluje Statut Szkoty.
» Kartkowki z tabliczki mnozenia moga by¢ przeprowadzane przez caty rok szkolny bez wczesniejszego przypomnienia i powtdrzenia.

3. Odpowiedzi ustne obejmujg zakres programowy aktualnie realizowanego dzialu (z wyjatkiem tabliczki mnozenia, o ktérg mozna zapyta¢ na dowolnej lekcji).
Oceniajac ja, nauczyciel bierze pod uwagg:
* zgodno$¢ wypowiedzi z postawionym pytaniem,
» prawidtowe postugiwanie si¢ pojeciami,
* zawarto$¢ merytoryczng wypowiedzi,
* sposob formutowania wypowiedzi.

4. Praca ucznia na lekcji jest oceniana zaleznie od jej charakteru, za pomocg skali ocen zgodnej ze Statutem Szkoty.
Uczen zobowigzany jest do noszenia na zajecia przybory geometryczne (linijka, ekierka, katomierz, cyrkiel), zeszyt w kratke (zalecany minimum 60
kartkowy), ksigzke oraz ¢wiczenia.

5. Prace i zadania dodatkowe obejmuja dodatkowe zadania dla zainteresowanych ucznidéw, prace projektowe wykonane indywidualnie lub zespotowo,
wykonanie pomocy naukowych, prezentacji (np. multimedialnej). Oceniajac ten rodzaj pracy, nauczyciel bierze pod uwage m.in.:



* warto§¢ merytoryczng pracy,

* stopien zaangazowania w wykonanie pracy,
* estetyke wykonania,

» wktad pracy ucznia,

* sposob prezentacji,

* oryginalno$¢ i pomystowos¢ pracy.

6. Zadania domowe moga by¢ oceniane pod wzgledem merytorycznym oraz poprawnosci rachunkowej. Braki zadan domowych oceniane sg zgodnie ze
Statutem Szkoty.

7. Szczegblne osiggniecia ucznidow, w tym udziat w konkursach przedmiotowych, szkolnych i migdzyszkolnych, sg oceniane zgodnie z zasadami oceniania
zapisanymi w Statucie Szkoty.

II. Kryteria oceniania w stosunku do wymagan programowych

Uczen chcacy otrzymac dang ocene powinien spetnic nie tylko wszystkie wymagania na dang oceng ale takze wszystkie wymagania na oceny nizsze.
Na niebiesko zapisane sg tematy, ktorych realizacja nie jest obowigzkowa. Tematy nieobowigzkowe nie objgte podstawa programowa nie podlegaja ocenianiu.

Liczby zapisane w nawiasach np: (4) oznaczajag, ze uczen powinien spetni¢ dany warunek jezeli chce otrzymac ocene dobrg. Zapis (od 3 do 4) oznacza, ze uczen powinien spetni¢ dany warunek jezeli chce
otrzymac ocene od dostatecznej do dobrej — w zalezno$ci od trudnosci zadania, fatwiejsze zadania oznaczajg nizszg ocene.



CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN (ocen)

DZIAL JEDNOSTKA za_pam|eta'n|_e rozumienie stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych Stosow.ame wiadomosci w
PROGRAMOWY TEMATYCZNA wiadomosci wiadomosci sytuacjach problemowych
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
Zapisywanie i * pojecie cyfry (2) « dziesigtkowy system « zapisywac liczby za pomoca cyfr do 1000 (2) * podac¢ liczbe najwieksza i najmniejsza
poréwnywanie liczb. pozycyjny (2) « zapisywac liczby za pomocg cyfr powyzej 1000 (3) w zbiorze skoriczonym (3)
« réznice miedzy cyfrg a | * odczytywacé liczby zapisane cyframi(2) « zapisywac liczby, ktérych cyfry
liczba (2) « zapisywac liczby stowami do 1000 (2) spetniajg podane warunki (5)
* pojecie osi liczbowej « zapisywac liczby stowami powyzej 1000 (3) « tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr
2) « porownywac liczby (2) do danej liczby na poczatku i na koricu
« zalezno$c¢ wartosci « porzgdkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwigkszej lub oraz poréwnywac utworzong liczbe z
liczby od potozenia odwrotnie do 1000 (2) dang (6)
jej cyfr (2) « porzgdkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwigkszej lub
odwrotnie powyzej 1000 (3)
* przedstawia¢ liczby naturalne na osi liczbowej (2)
« odczytywac wspotrzedne punktéw na osi liczbowe;j (2)
« przedstawia¢ na osi liczby naturalne
spetniajgce okreslone warunki (3)
« ustala¢ jednostki na osiach liczbowych
na podstawie wspotrzednych danych punktéw (4)
Rachunki * nazwy dziatan i ich * poréwnywanie » pamigciowo dodawac i odejmowac liczby: * rozwigzywac nietypowe zadania
pamieciowe. elementow (2) ilorazowe (3) - w zakresie 100 (2) tekstowe wielodziataniowe (6)
* pojecie kwadratu i * poréwnywanie - powyzej 100 (3) * uzupetnia¢ brakujgce liczby w
szescianu liczby (3) réznicowe (3) * pamigciowo mnozy¢ liczby: wyrazeniu arytmetycznym, tak by
- dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 100 (2) otrzymac ustalony wynik (5)
- powyzej 100 (3)
- trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000 (4)
« pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:
- w zakresie 100 (2)
LICZBY | - powyzej 100(3)
DZALANIA « dopetnia¢ skfadniki do okreslonej sumy (3)

« oblicza¢ odjemna (odjemnik), gdy dane sg réznica i odjemnik (odjemna)

(©)]

« oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sg iloraz i dzielnik (dzielna) (3)
« stosowac prawo przemiennosci i tacznosci dodawania (4)

« wykonywac¢ dzielenie z resztg (3)

« oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb (3)

« zamienia¢ jednostki (4)

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe:

— jednodziataniowe (3)

— wielodziataniowe (4)

Sprytne rachunki.

« korzysci ptynace z
szybkiego liczenia (3)

« korzysci ptynace z
zastagpienia rachunkéw
pisemnych rachunkami
pamieciowymi (3)

« zastgpi¢ iloczyn prostszym iloczynem (3)

* mnozy¢ szybko przez 5 (3)

« zastepowac iloczyn sumg dwdch iloczynéw (4)

« zastepowac iloczyn réznicg dwoch iloczyndéw (4)
« dzieli¢ pamieciowo-pisemnie (6)

» stosowac¢ poznane metody szybkiego
liczenia w zyciu codziennym (4)

* proponowac¢ wtasne metody
szybkiego liczenia (6)

Szacowanie wynikéw
dziatan.

« korzysci ptynace z
szacowania (3)

« szacowac¢ wyniki dziatan (4)
« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (5)

« planowac¢ zakupy stosownie do
posiadanych $rodkéw (6)

Dziatania pisemne —
dodawanie i
odejmowanie.

« algorytmy dodawania i
odejmowania pisemnego

(@)

« potrzebe stosowania
dodawania i
odejmowania
pisemnego (2)

« dodawaé i odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu
dziesigtkowego i z przekraczaniem jednego progu dziesigtkowego (2)
» dodawac¢ i odejmowac¢ pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych
progéw dziesigtkowych (3)

« sprawdza¢ odejmowanie za pomocg dodawania (2)

« powigkszac¢ lub pomniejszac¢ liczby (3)

« odtwarza¢ brakujgce cyfry w dziataniach pisemnych (4)

« odtwarzac brakujgce cyfry w
dziataniach pisemnych (6)

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan pisemnych (5)




« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego

Q]

Dziatania pisemne —
mnozenie i dzielenie.

« algorytmy mnozenia i
dzielenia pisemnego (2)

« potrzebe stosowania
mnozenia i dzielenia
pisemnego (2)

» mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby

wielocyfrowe przez jednocyfrowe (2)

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (3)

« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez wielocyfrowe (3)

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby zakoriczone zerami
(©)]

« dzieli¢ liczby zakonczone zerami (3)

 powiekszac¢ lub pomniejszaé liczby n razy (3)

« odtwarza¢ brakujgce cyfry w
dziataniach pisemnych (6)

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan pisemnych (5)

Kolejnos¢ dziatan.

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy nie wystepujg
nawiasy (2)

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepujg
nawiasy (2)

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepujg
nawiasy i potegi (4)

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy nie wystepujg
nawiasy, a sg potegi (4)

« oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych bez uzycia
nawiasow (2)

« oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych z
uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiasoéw (3)

« oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z
uwzglednieniem kolejnosci dziatan, nawiaséw i poteg (5)

« wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywacé rézne wyniki (4)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich
wartosci (5)

« zapisywac podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ ich
wartosci (5)

* uzupetnia¢ brakujgce liczby w
wyrazeniach arytmetycznych tak, by
otrzymywac ustalone wyniki (4)

» wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywaé
zgdane wyniki (5)

« stosowac zasady dotyczgce kolejnosci
wykonywania dziatan (5)

Zadania tekstowe.

« rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan réznicowych i
ilorazowych (4)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamieciowych i
pisemnych (4)

* rozwigzywac zadania tekstowe
dotyczgce poréwnan réznicowych

i illorazowych (6)

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan pamigciowych i
pisemnych (6)

WEASNOSCI LICZB

Wielokrotnosci.

« pojecie wielokrotnosci
liczby naturalnej (2)

« pojecie NWW liczb
naturalnych (3)

« wskazywac lub podawac¢ wielokrotnosci liczb naturalnych (2)
» wskazywaé wielokrotnosci liczb

naturalnych na osi liczbowej (2)

« wskazywac¢ wspodine wielokrotnosci liczb naturalnych (3)

« znajdowa¢ NWW dwdch liczb naturalnych (4)

« znajdowaé NWW trzech liczb
naturalnych (6)

* rozwigzywac zadania tekstowe z
wykorzystaniem NWW (6)

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
wykorzystaniem NWW trzech liczb
naturalnych (6)

Dzielniki.

« pojecie dzielnika liczby
naturalnej (2)

« pojecie NWD liczb
naturalnych (3)

« podawaé dzielniki liczb naturalnych w zakresie do 100 (2)
« podawacé dzielniki liczb naturalnych w zakresie od 100 (3)
« wskazywac¢ wspoine dzielniki danych liczb naturalnych (3)
« znajdowa¢ NWD dwdch liczb naturalnych (4)

« znajdowaé NWD trzech liczb
naturalnych (6)

« znajdowac liczbe, gdy dana jest suma
jej dzielnikow oraz jeden z nich (6)

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z dzielnikami liczb
naturalnych (6)

Cechy podzielnosci
przez 2, 5, 10, 100

« cechy podzielnosci przez
2,3,5,9,10,100 (3)

« korzysci ptynace ze
znajomosci cech

« rozpoznawac liczby podzielne przez
-2, 5,10, 100 (2)

« rozpoznawac liczby podzielne przez 6,
12, 15 itp. (6)

; « cechy podzielnosci np. podzielnosci (3) -3,6 (3) * rozwigzywac zadania tekstowe
NATURALNYCH oraz przez 39, przez 4, 6, 15 (6) -4(4) zwigzane z cechami podzielnosci (6)
(7 h) « regute obliczania lat « okres$la¢, czy dany rok jest przestepny(5)
przestepnych (5) * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci(4)
Liczby pierwsze i *pojecie liczby pierwszej i « ze liczby 0i 1 nie « okresla¢, czy dane liczby sg pierwsze, czy ztozone (3) « oblicza¢ liczbe dzielnikéw potegi
liczby zlozone. liczby ztozonej (2) zaliczajg sig ani do « wskazywac liczby pierwsze i liczby ztozone (3) liczby pierwszej (6)
liczb pierwszych, anido | « obliczaé NWW liczby pierwszej i liczby ztozonej (4)
ztozonych (3) » podawa¢ NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej (4)
« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi
ztozonymi (4)
Rozktad liczby na * sposoéb rozktadu liczb na * sposoéb rozktadu liczb « rozktada¢ liczby na czynniki pierwsze w zakresie do 100 (3) « rozktada¢ na czynniki pierwsze liczby
czynniki pierwsze. czynniki pierwsze (3) na czynniki pierwsze * rozktadac¢ liczby na czynniki pierwsze w zakresie od 100 do 1000 (4) zapisane w postaci iloczynu (5)
« algorytm znajdowania 3) « rozktada¢ liczby na czynniki pierwsze w zakresie powyzej 1000 (5) * rozwigzywac zadania tekstowe z
NWD i NWW dwdéch liczb « zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomoca poteg (5) wykorzystaniem NWD trzech liczb
na podstawie ich rozktadu « zapisa¢ liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki pierwsze (3) naturalnych (6)
na czynniki pierwsze (4) » podawac¢ wszystkie dzielniki liczby, znajac jej rozktad na czynniki
pierwsze (4)
ULAMKI Utamki zwykte * pojecie utamka jako « pojecie utamka jako « opisywac czesci figur lub zbioréw skonczonych za pomocg utamka (3) « odczytywac¢ zaznaczone utamki na osi
ZWYKLE i liczby mieszane. czesci catosci (2) wynik podziatu cato$ci « zaznaczac okreslong utamkiem czes$¢ figury lub zbioru skonczonego (3) liczbowej (5)




* budowe utamka
zwyktego (2)

* pojecie liczby mieszanej
@

* pojecie utamka
wiasciwego i utamka
niewtasciwego (3)

« algorytm zamiany liczby
mieszanej na utamek
niewfasciwy (3)

na réwne czesci (2)

« przedstawia¢ utamki zwykte na osi liczbowej (3)

* przedstawiac liczby mieszane na osi liczbowej (4)

« odczytywaé zaznaczone utamki na osi liczbowej (3)

« odréznia¢ utamki wiasciwe od utamkow niewtasciwych (3)

« zamienia¢ catosci na utamki niewtasciwe (2)

« zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewtasciwe (3)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi (4)

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z utamkami zwyktymi

(6)

Utamek jako iloraz.

* pojecie utamka jako
ilorazu dwoch liczb
naturalnych (2)

« algorytm wytgczania
catosci z utamka (4)

« pojecie utamka jako
ilorazu dwoch liczb
naturalnych (2)

« przedstawia¢ utamek zwykty w postaci ilorazu liczb naturalnych i
odwrotnie (2)

« stosowaé odpowiedniosci: dzielna— licznik, dzielnik — mianownik, znak
dzielenia — kreska utamkowa (2)

* wylgczac catosci z utamka niewtasciwego (4)

« przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi liczbowej (5)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka jako ilorazu
liczb naturalnych (4)

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych (6)

Rozszerzanie i

skracanie utamkéw.

« zasade skracania i
rozszerzania utamkow
zwyktych (2)

* pojecie utamka
nieskracalnego (3)

« skracac (rozszerzac¢) utamki, gdy dana jest liczba, przez ktorg nalezy
podzieli¢ (pomnozy¢) licznik i mianownik (2)

« okresla¢, przez jakg liczbe nalezy podzieli¢ lub pomnozy¢ licznik i
mianownik jednego utamka, aby otrzymac¢ drugi (3)

« uzupetnia¢ brakujacy licznik lub mianownik w réwnosciach utamkéw (3)
« zapisywaé utamki w postaci nieskracalnej (3)

« sprowadzac¢ utamki do wspolnego mianownika (3)

« sprowadzac¢ utamki do najmniejszego wspolnego mianownika (4)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem
utamkow (4)

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem
utamkoéw (6)

Poréwnywanie

« algorytm poréwnywania

« poréwnywac utamki o rownych mianownikach (2)

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe z

utamkow. utamkoéw o réwnych « porownywac utamki o réwnych licznikach (3) zastosowaniem poréwnywania
mianownikach (2) « porownywac¢ utamki o réznych mianownikach (4) utamkow (6)
« algorytm poréwnywania « porownywac liczby mieszane (4) * rozwigzywac zadania tekstowe z
utamkoéw o rownych * rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania zastosowaniem poréwnywania
licznikach (3) utamkow (4) dopetnien utamkoéw do catosci (6)
« algorytm poréwnywania * znajdowac liczby wymierne dodatnie
utamkoéw o réznych lezace miedzy dwiema danymi na osi
mianownikach (3) liczbowej (6)
« algorytm poréwnywania
utamkoéw do 2 (4)
« algorytm poréwnywania
utamkoéw poprzez
ustalenie, ktory z nich na
osi liczbowej lezy blizej 1
4
Dodawanie i « algorytm dodawania i * poréwnywanie » dodawac i odejmowac: * poréwnywac utamki, stosujac
odejmowanie odejmowania utamkow réznicowe (3) — utamki o tych samych mianownikach (2) dodawanie i odejmowanie utamkoéw o
utamkéw o zvyyklych_o jednakowych — liczby mieszane o tych samych mianownikach (3) jednakowych mianownikach (5)
jednakowych mianownikach (2)  powigksza¢ utamki o utamki o tych samych mianownikach (3) * rozwigzywac zadania tekstowe z

mianownikach.

* powigksza¢ liczby mieszane o liczby mieszane o tych samych
mianownikach (2)

« dopetnia¢ utamki do catosci i odejmowac od catosci (3)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o
jednakowych mianownikach, tak aby otrzymac¢ ustalony wynik (3)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkoéw (4)

zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkoéw (6)

Dodawanie i
odejmowanie
utamkoéw o réznych
mianownikach.

« zasade dodawania i
odejmowania utamkow
zwyktych o réznych
mianownikach (2)

» dodawac i odejmowac:

— utamki zwykte o ré6znych mianownikach (3)

— liczby mieszane o r6znych mianownikach (4)

— utamki i liczby mieszane o réznych mianownikach (5)

* powieksza¢ utamki o utamki o réznych mianownikach (3)

« powigkszac liczby mieszane o liczby mieszane o réznych mianownikach
4

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o

* poréwnywac sumy (réznice) utamkoéw
©)

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkoéw zwyktych (6)




ré6znych mianownikach, tak aby otrzymac ustalony wynik (5)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow (4)

Mnozenie utamkéw
przez liczby
naturalne.

« algorytm mnozenia
utamkow przez liczby
naturalne (2)

« algorytm mnozenia liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (3)

« porbwnywanie
ilorazowe (3)

* mnozy¢ utamki przez liczby naturalne (2)

* mnozy¢ liczby mieszane przez liczby naturalne (3)

« powigksza¢ utamki n razy (3)

 powigkszac liczby mieszane n razy (4)

« skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkoéw przez liczby naturalne (4)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow i
liczb mieszanych przez liczby naturalne (4)

» wykonywa¢é dziatania tgczne na
utamkach zwyktych (5)

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow
zwyktych i liczb mieszanych przez
liczby naturalne (6)

* uzupetnia¢ brakujgce liczby w
iloczynie utamkow, tak aby otrzymac
ustalony wynik (4)

Obliczanie utamka
danej liczby.

« algorytm obliczania
utamka z liczby (4)

« oblicza¢ utamki liczb naturalnych(4)
« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka
liczby (5)

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem obliczania utamka
liczby (6)

Mnozenie utamkow.

« algorytm mnozenia
utamkow (2)

« algorytm mnozenia liczb
mieszanych (3)

* pojecie odwrotnosci
liczby (2)

* mnozy¢ dwa utamki zwykte (2)

» mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub liczby mieszane przez liczby
mieszane (3)

« skraca¢ przy mnozeniu utamkow (4)

« stosowac¢ prawa dziatan w mnozeniu utamkow (4)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w mnozeniu utamkéw lub liczb mieszanych,
tak aby otrzymac ustalony wynik (5)

« oblicza¢ potegi utamkoéw lub liczb mieszanych (4)

« podawaé odwrotnosci utamkoéw i liczb naturalnych(2)

» podawaé odwrotnosci liczb mieszanych(3)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow i
liczb mieszanych (4)

* poréwnywac iloczyny utamkow
zwyktych (5)

» wykonywacé dziatania tgczne na
utamkach zwyktych (5)

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow
zwyktych i liczb mieszanych (6)

Dzielenie utamkéw
przez liczby
naturalne.

« algorytm dzielenia
utamkoéw zwyktych

przez liczby naturalne (2)
« algorytm dzielenia liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (3)

* porbwnywanie
ilorazowe (3)

« dzieli¢ utamki przez liczby naturalne (2)

« dzieli¢ liczby mieszane przez liczby naturalne (3)

* pomniejszac utamki zwykte n razy (3)

* pomniejszac liczby mieszane n razy (4)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w dzieleniu utamkoéw (liczb mieszanych)
przez liczby naturalne, tak aby otrzymac¢ ustalony

wynik (5)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw i
liczb mieszanych przez liczby naturalne (4)

» wykonywa¢é dziatania tgczne na
utamkach zwyktych (5)

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow
zwyktych i liczb mieszanych przez
liczby naturalne (6)

Dzielenie utamkoéw.

« algorytm dzielenia
utamkoéw zwyktych (2)

« algorytm dzielenia liczb
mieszanych (3)

« dzieli¢ utamki zwykte przez utamki zwykte (2)

« dzieli¢ utamki zwykte przez liczby mieszane i odwrotnie lub liczby
mieszane przez liczby mieszane (3)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw
zwyktych i liczb mieszanych (4)

» wykonywa¢é dziatania tgczne na
utamkach zwyktych (4)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w
dzieleniu utamkéw lub liczb
mieszanych, tak aby otrzymac ustalony
wynik (5)

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow
zwyktych i liczb mieszanych (6)

FIGURY NA
PLASZCZYZ-
NIE

Proste prostopadte i
proste rownolegte.

« podstawowe figury
geometryczne (2)

« zapis symboliczny
podstawowych figur
geometrycznych (3)

« zapis symboliczny
prostych prostopadtych i
réwnolegtych (3)

* pojecie odlegtosci punktu
od prostej (3)

* pojecie odlegtosci
miedzy prostymi (3)

« rozpoznawac proste i odcinki prostopadte (réwnolegte) (2)

« kresli¢ proste i odcinki prostopadte (2) oraz proste i odcinki rownolegte
3

« kresli¢ prosta prostopadta przechodzaca przez punkt nielezgcy na
prostej (2)

« kresli¢ prosta rownolegta przechodzaca przez punkt nielezacy na prostej
(©)

* mierzy¢ odlegto$¢ miedzy prostymi (3)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i
réwnolegtoscig prostych (4)

« okresla¢ wzajemne potozenia
prostych i odcinkéw na ptaszczyznie
4

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z prostopadtoscig i
réwnolegtosciag prostych (6)

Katy.

* pojecie kata (2)

« elementy budowy kata
3

« rodzaje katow:

— prosty, ostry, rozwarty,
petny, péipetny (2)

* rozroéznia¢ poszczegolne rodzaje katéw (3)
« rysowac poszczegdlne rodzaje katow (3)

* rysowa¢ czworokaty o danych katach
4

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z zegarem (5)




— wypukty, wklgsty (4)
« zapis symboliczny kata

(©)]

Mierzenie katow.

« jednostki miary katow:
— stopnie (2)
— minuty, sekundy (4)

* mierzy¢ katy (3)

« rysowac katy o danej mierze stopniowej (3)

« okresla¢ miare stopniowg poszczegdlnych rodzajow katow (3)
* poda¢ miare kata wklestego (4)

* rozwigzywac¢ zadania zwigzane z
zegarem (5)

Katy przylegte,
wierzchotkowe.

Katy utworzone prze
trzy proste.

* pojecia katow:

— przylegtych (2)

— wierzchotkowych (2)
* zwigzki miarowe
poszczegdinych
rodzajow katéw (3)

« wskazywa¢ poszczegodlne rodzaje katow (2)

* rysowac poszczegodlne rodzaje katow (2)

« okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych i katéw utworzonych
przez trzy proste na podstawie rysunku lub tresci zadania (4)

« okresla¢ miary katow przylegtych,
wierzchotkowych, odpowiadajgcych i
katéw utworzonych przez trzy proste na
podstawie rysunku lub tresci zadania
®)

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z katami (6)

Wielokaty. « pojecie wielokata (2) « wyréznia¢ wielokaty sposrod innych figur (2) « dzieli¢ wielokaty na czesci spetniajgce
* pojecie wierzchotka, « rysowac wielokaty o danej liczbie bokow (2) podane warunki (6)
kata, boku wielokata (2) « wskazywac boki, katy i wierzchotki wielokatéw (2) * poréwnywac obwody wielokatow (4)
* pojecie przekatnej » wskazywaé punkty ptaszczyzny nalezace i nienalezace do wielokata (2) « oblicza¢ liczbe przekatnych n-kgtow
wielokata (2) « rysowac przekatne wielokata (2) 5)
* pojecie obwodu « oblicza¢ obwody wielokgtow: * rozwigzywac zadania tekstowe
wielokata (2) — W rzeczywistosci (3) zwigzane z wielokatami (6)
— w skali (4)
« oblicza¢ dtugosci bokéw kwadratéw przy danych obwodach (3)
« oblicza¢ dtugosc¢ boku prostokata o danym obwodzie i dlugosci drugiego
boku (4)
» wskazywac figury o najmniejszym lub najwiekszym obwodzie (4)
Rodzaje tréjkatéw. * rodzaje trojkatow (2) « klasyfikacje tréjkatow « wskazywac i rysowaé poszczegodine rodzaje trojkatow (2) * rozwigzywac¢ zadania tekstowe

* nazwy bokow w tréjkacie
réwnoramiennym (3)

* nazwy bokow w tréjkacie
prostokatnym (3)

« zalezno$¢ miedzy
bokami w tréjkacie
réwnoramiennym (3)

(©)

« okres$lac¢ rodzaje trojkatow na podstawie rysunkow (2)

« oblicza¢ obwod tréjkata

— o danych diugosciach bokoéw (2)

— réwnoramiennego o danej dtugosci podstawy i ramienia (3)

« oblicza¢ diugos¢ bokow tréjkata rownobocznego, znajgc jego obwdd (3)
« oblicza¢ dtugos¢ boku tréjkata, znajgc obwdd i dlugosci pozostatych
bokow (4)

« oblicza¢ dlugosc¢ podstawy (ramienia),

znajac obwdd i dlugos¢ ramienia (podstawy) tréjkata rownoramiennego

(4)

zwigzane z trojkgtami (6)
* potozenie na ptaszczyznie punktéw
bedacych wierzchotkami trojkata (6)

Konstruowanie
tréjkata o danych
bokach.

« konstruowac tréjkaty o trzech danych bokach (3)

« konstruowaé trdjkat rownoramienny o danych dtugosciach podstawy i
ramienia (4)

« konstruowac tréjkat przystajacy do danego (5)

« konstruowaé wielokaty przystajgce do
danych (6)

« stwierdza¢ mozliwo$¢ zbudowania
tréjkgta o danych dtugosciach bokow
(6)

Miary katéw w
trojkatach.

* sume miar katéow
wewnetrznych trojkata (2)
* miary katéw w trojkacie
réwnobocznym (3)

« zalezno$¢ miedzy
bokami i migdzy katami w
tréjkgcie rownoramiennym

(©)

« oblicza¢ brakujgce miary katow tréjkata (3)

« sprawdzag, czy katy troéjkata mogg mie¢ podane miary (3)

« obliczy¢ brakujgce miary katéw w tréjkatach z wykorzystaniem miar
katéw przylegtych (4)

« klasyfikowacé tréjkaty, znajac miary ich katéw oraz podawac miary katéw,
znajac nazwy tréjkatow (5)

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z miarami katéw w tréjkatach
(6)

« oblicza¢ sumy miar katéw wielokatow

(6)

Prostokaty i kwadraty.

* pojecia: prostokat,
kwadrat (2)

« wtasnosci bokow
prostokata i kwadratu (2)
« wtasnosci przekatnych
prostokata i kwadratu (3)

« wyréznia¢ sposréd czworokatéw prostokaty i kwadraty (2)

« rysowac prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy do
danego (2)

« rysowac przekatne prostokatow i kwadratow (2)

« wskazywac réwnolegte i prostopadte boki prostokata i kwadratu (2)
« oblicza¢ obwody prostokatéw i kwadratow (2)

« oblicza¢ dlugo$c¢ boku kwadratu przy danym obwodzie (3)

« oblicza¢ dtugo$¢ boku prostokata przy danym obwodzie i dtugosci
drugiego boku (4)

« rysowac prostokaty, kwadraty, majgc dane:

— proste, na ktérych lezg przekatne i jeden wierzchotek (4)

— proste, na ktorych lezg przekatne i dtugos¢ jednej przekatnej (4)

« rysowac prostokaty, kwadraty na kratkach, korzystajac z punktéw

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z prostokatami, kwadratami i
wielokgtami (6)

* rysowac prostokaty, kwadraty,

majgc dane:

— dtugosci przekatnych (5)

— jeden bok i jedng przekatna (6)

— jeden wierzchotek i punkt przecigcia
przekatnych (6)




kratowych (2)

Roéwnolegtoboki i
romby.

* pojecia: rownolegtobok,
romb (2)

* wlasnosci bokow
réwnolegtoboku

irombu (2)

« wtasnosci przekatnych
réwnolegtoboku i rombu

®3)

« wyréznia¢ sposréd czworokatéw réwnolegtoboki i romby (2)
» wskazywaé réwnolegte boki réwnolegtobokéw i rombow (2)

« rysowac przekatne réwnolegtobokow

i rombow (2)

« rysowac réwnolegtoboki i romby na kratkach, korzystajgc z punktow
kratowych (3)

« rysowac réwnolegtoboki i romby, majac dane:

— dhugosci bokow (3)

— dwa narysowane boki (3)

— proste réwnolegte, na ktorych lezg boki i dwa wierzchotki (4)
— proste, na ktorych lezg przekatne i dtugosci przekatnych (4)
— dtugosci przekatnych (5)

« oblicza¢ obwody réwnolegtobokéw

i rombow (2)

« oblicza¢ dtugosci bokéw rombéw przy danych obwodach (3)
« oblicza¢ dtugos¢ boku réwnolegtoboku

przy danym jego obwodzie i dlugosci drugiego boku (5)

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z rownolegtobokami i
rombami (6)

* rysowac¢ réwnolegtoboki i romby,
majgc dany jeden bok i jedng przekatng
6

Miary katéow w
réwnolegtobokach.

* sume miar katow
wewnetrznych
réwnolegtoboku (3)

« wtasnosci miar katow
réwnolegtoboku (3)

« oblicza¢ brakujgce miary katéw w rownolegtobokach (3)
« oblicza¢ miary katéw rownolegtoboku, znajgc zaleznosci pomigdzy nimi

®)

« oblicza¢ brakujgce miary katow w
réwnolegtobokach (5)

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z miarami katéw w
réwnolegtobokach i tréjkgtach (6)

Trapezy.

* pojecie trapezu (2)
* nazwy bokow w trapezie
(©))

« rodzaje trapezow (3)

* wyréznia¢ sposréd czworokatow:

— trapezy (2)

— trapezy réwnoramienne (3)

— trapezy prostokatne (3)

« rysowac trapez, majgc dane dwa boki (3)

« wskazywac réwnolegte boki trapezu (2)

« kresli¢ przekatne trapezu (2)

« oblicza¢ obwody trapezéw (2)

« oblicza¢ dtugo$¢ boku trapezu przy danym obwodzie i dlugosciach
pozostatych bokdw (4)

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z obwodami trapezéw i
trojkatow (6)

Miary katéow w

* sume miar katéw trapezu

« oblicza¢ brakujgce miary katéw w trapezach (4)

* rozwigzywac zadania tekstowe

trapezach. 3) « oblicza¢ miary katéw trapezu réwnoramiennego (prostokatnego), znajac | zwigzane z miarami katéw trapezu (6)
« wtasnosci miar katéw zaleznos$ci pomiedzy nimi (4) * rozwigzywac zadania tekstowe
trapezu (4) zwigzane z miarami katéw trapezu,

« wtasnosci miar katéw tréjkgta i czworokata (6)
trapezu réwnoramiennego
4
Czworokaty — * nazwy czworokatéw (2) « klasyfikacje * nazywacé czworokaty (3) * rysowa¢ czworokaty spetniajgce

podsumowanie.

« wtasnosci czworokgtéw

®3)

czworokatow (4)

« wskazywac na rysunku poszczegodlne czworokaty (3)
« okres$la¢ zaleznosci miedzy czworokatami (4)

podane warunki (5)

Figury przystajgce.

* pojecie figur
przystajgcych (3)

« wskazywac figury przystajgce (3)
« rysowac figury przystajgce (4)

« dzieli¢ figure na okre$long liczbe figur
przystajacych (5)

ULAMKI
DZIESIETNE

Zapisywanie utamkéw
dziesigtnych.

« dwie postaci utamka
dziesietnego (2)

* nazwy rzedéw po
przecinku (2)

* pozycyjny ukfad
dziesigtkowy z
rozszerzeniem na
czesci utamkowe (3)

« zapisywac i odczytywac¢ utamki dziesietne (2)

« zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (3)

« zamienia¢ utamki zwykte na dziesigtne

poprzez rozszerzanie lub skracanie (4)

« zapisywaé utamki dziesietne z pominieciem nieistotnych zer (3)

« zaznaczac¢ cze$¢ figury okreslong utamkiem dziesigtnym (3)
 zaznacza¢ utamki dziesietne na osi liczbowej oraz je odczytywac (4)

« zapisywac i odczytywac¢ utamki
dziesietne z duzg liczbg miejsc po
przecinku (5)

« przedstawia¢ utamki dziesietne na osi
liczbowej (5)

Poréwnywanie
utamkow
dziesigtnych.

« algorytm poréwnywania
utamkoéw dziesietnych (2)

« poréwnywac¢ dwa utamki o takiej samej liczbie cyfr po przecinku (2)

« porownywac utamki o réznej liczbie cyfr po przecinku (3)

« porzadkowaé utamki dziesigtne (3)

« wstawiac¢ przecinki w liczbach naturalnych tak, by nieréwnosc¢ byta
prawdziwa (3)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem utamkéw (4)

« znajdowac liczbe wymierng dodatnig
lezacg miedzy dwiema danymi na osi
liczbowej (4)

« ocenia¢ poprawnos$é poréwnania
utamkoéw dziesigtnych, nie znajgc ich
wszystkich cyfr (5)

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z poréwnywaniem utamkéw

(6)

Ro6zne sposoby

« zaleznos$ci pomiedzy

* mozliwos¢

» wyraza¢ podane wielkosci w ré6znych jednostkach (4)

* rozwigzywac zadania tekstowe




zapisywania dtugosci
i masy.

jednostkami masy i
dtugosci (3)

przedstawiania réznymi
sposobami diugosci i
masy (3)

« stosowac¢ utamki dziesietne do zamiany wyrazen dwumianowanych
na jednomianowane i odwrotnie (4)

« poréwnywacé dtugosci (masy) wyrazone w réznych jednostkach (4)
« rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z réznym sposobem
zapisywania dtugosci i masy (4)

zwigzane z r6znym sposobem
zapisywania dtugosci i masy (6)

Dodawanie i
odejmowanie
utamkow

dziesietnych.

« algorytm dodawania i
odejmowania pisemnego
utamkoéw dziesietnych (2)
« interpretacje dodawania i
odejmowania pisemnego
utamkoéw dziesigtnych na
osi liczbowej (3)

« pamigciowo i pisemnie dodawaé i odejmowac utamki dziesietne:

- 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku (2)

- 0 roznej liczbie cyfr po przecinku (3)

* powiekszaé lub pomniejsza¢ utamki dziesietne o utamki dziesietne (3)
« sprawdza¢ poprawno$¢ odejmowania (3)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkoéw dziesietnych (4)

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (4)

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkoéw dziesigtnych (6)
* oblicza¢ wartosci prostych wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
dodawanie i odejmowanie utamkow
dziesietnych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i nawiasow (5)

» wstawia¢ znaki ,+” i ,—” w wyrazeniach
arytmetycznych, tak aby otrzymac
ustalony wynik (6)

Mnozenie utamkéw
dziesietnych przez
10, 100, 1000, ...

« algorytm mnozenia
utamkoéw dziesigtnych
przez 10, 100, 1000, . . .
&)

* porbwnywanie
ilorazowe (3)

* mnozy¢ utamki dziesigtne przez 10, 100, 1000, . . . (2)

* powiekszaé utamki dziesigtne 10, 100, 1000, . . . razy (3)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkoéw
dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . . (4)

« stosowac przy zamianie jednostek mnozenie utamkéw dziesietnych
przez 10, 100, 1000, . .. (4)

Dzielenie utamkow
dziesigtnych przez
10, 100, 1000, . . .

« algorytm dzielenia
utamkoéw dziesigtnych
przez 10, 100, 1000, . . .
@

« dzielenie jako
dziatanie odwrotne do
mnozenia (2)

* poréwnywanie
ilorazowe (3)

* mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000, . . . (2)

» powigkszac¢ lub pomniejsza¢ utamki dziesietne 10, 100, 1000, . . . razy
(3

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000. . . (4)

« stosowac przy zamianie jednostek mnozenie i dzielenie utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . . (4)

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkow dziesigtnych przez 10, 100,
1000, . . . (6)

Mnozenie utamkéw
dziesigtnych przez
liczby naturalne.

« algorytm mnozenia
utamkow dziesigtnych
przez liczby naturalne (2)

« obliczanie czesci
liczby naturalnej(4)

* pamigciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne
&)

* powigksza¢ utamki dziesigtne n razy (3)

« oblicza¢ utamek przedziatu czasowego (3)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych przez liczby naturalne (4)

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych przez liczby naturalne (6)

Mnozenie utamkéw
dziesietnych.

« algorytm mnozenia
utamkoéw dziesigtnych (2)

* pamigciowo i pisemnie mnozyc¢:

- dwa utamki dziesietne o dwdch lub jednej cyfrze réznej od zera (2)

- kilka utamkow dziesigtnych (3)

« oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych utamkami dziesietnymi (4)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkoéw
dziesigtnych (4)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych mnozenie
utamkéw dziesietnych (5)

« oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
dodawanie, odejmowanie i mnozenie
utamkoéw dziesigtnych z
uwzglednieniem kolejnosci dziatan i
nawiasow (5)

« odtwarzac brakujace cyfry w
mnozeniu pisemnym utamkow
dziesietnych (5)

» wstawia¢ znaki dziatan, tak aby
wyrazenie arytmetyczne miato
maksymalng wartos$¢ (6)

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych (6)

Dzielenie utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne.

« algorytm dzielenia
utamkoéw dziesigtnych
przez liczby naturalne (2)
* pojecie $redniej
arytmetycznej kilku liczb

4)

* porbwnywanie
ilorazowe (3)

* pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne:
- jednocyfrowe (2)

- wielocyfrowe (3)

« pomniejsza¢ utamki dziesigetne n razy (3)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkoéw
dziesietnych przez liczby naturalne (4)

« oblicza¢ $rednig arytmetyczna kilku
liczb (4)

« odtwarzac brakujace cyfry w dzieleniu
pisemnym utamkéw dziesietnych przez
liczby naturalne (5)

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesietnych przez liczby naturalne (6)

Dzielenie utamkéw
dziesigtnych.

« algorytm dzielenia
utamkow dziesigtnych (3)

« dzieli¢ utamki dziesigtne przez utamki dziesigtne (4)

« oblicza¢ dzielng lub dzielnik z réwnania (4)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkoéw
dziesietnych (4)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania
ilorazowego (4)

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkoéw
dziesietnych (6)




Szacowanie wynikow
dziatan na utamkach

« szacowac wyniki dziatan (4)
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (4)

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z szacowaniem (6)

dziesietnych  poréwnywaé wartosci wyrazen arytmetycznych, szacujac je (5) » wpisywac brakujgce liczby w

’ nieréwnosciach (6)
Dziatania na « zasade zamiany « zamienia¢ utamki dziesietne utamki zwykte (2) * oblicza¢ wartosci wyrazen
utamkach zwyklych i utamkoéw zwyktych na « zamienia¢ utamki %2, % na utamki dziesigtne i odwrotnie (2) arytmetycznych zawierajgcych
dziesietnych. utamki dziesietne: « zamienia¢ utamki zwykte na utamki dziesigtne i odwrotnie (3) dziatania na liczbach wymiernych

— metodg rozszerzania
utamka (3)

— metodg dzielenia
licznika przez mianownik
4

 zasade zamiany
utamkoéw dziesigtnych na
utamki zwykte (2)

» wykonywa¢ dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (3)
« porownywac¢ utamki zwykte z utamkami dziesietnymi (3)

dodatnich (5)

* rozwigzywac¢ zadania zwigzane z
rozwinieciami nieskoniczonymi i
okresowymi utamkow (6)

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z dziataniami na utamkach
zwyktych i dziesietnych (6)

Procenty a utamki.

* pojecie procentu (3)

« potrzebe stosowania
procentéw w zyciu
codziennym (3)

« wskaza¢ przyktady zastosowan procentéw w zyciu codziennym (2)
« zamienia¢ procenty na:

— utamki dziesietne (3)

— utamki zwykte nieskracalne (3)

« zapisywac utamki o mianowniku 100 w postaci procentow (3)

« zamienia¢ utamki na procenty (4)

« zaznacza¢ 25%, 50% figur (2)

« zaznaczac¢ okreslone procentowo czesci figur lub zbioréw skorczonych
(©)

« zapisywac 25%, 50% w postaci utamkow (2)

« okres$la¢ procentowo zacieniowane czesci figur (4)

« odczytywaé potrzebne informacje z diagraméw procentowych (4)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami (4)

« okres$la¢ procentowo zacieniowane
czesci figur (6)

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z procentami (6)

POLAFIGUR

Pole prostokata i
kwadratu.

« jednostki miary pola (2)
» wzér na obliczanie pola
prostokata i kwadratu (2)

* pojecie miary pola
jako liczby kwadratow
jednostkowych (2)

* mierzy¢ pola figur:

- kwadratami jednostkowymi (K),

- tréjkgtami jednostkowymi itp. (P)

« oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratow (K)

« oblicza¢ bok kwadratu, znajgc jego pole (R)

« oblicza¢ bok prostokata, znajagc jego pole i dlugos¢ drugiego boku (P-R)
« obliczaé¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (R)

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub
réznice pol prostokatéw (R-D)

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z polami prostokatow (R-D)
* rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z polami prostokatéw w skali
(D)

« dzieli¢ linig prostg figury ztozone z
prostokatéw na dwie czgsci o rownych
polach (W)

Zaleznosci miedzy
jednostkami pola.

« jednostki miary pola (2)
* gruntowe jednostki miary
pola (3)

« zwigzek pomiedzy
jednostkami
metrycznymi a
jednostkami pola (3)

« zamienia¢ jednostki miary pola (4)
* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pdl (5)

« poréwnywac pola figur wyrazonych w
réznych jednostkach (R-D)

Pole réwnolegtoboku.

* pojecie wysokosci i
podstawy réwnolegtoboku
3

» wzér na obliczanie pola
réwnolegtoboku (3)

« rysowac wysokosci réwnolegtobokoéw (3)

« obliczaé pola réwnolegtobokéw (3)

« oblicza¢ dlugo$¢ podstawy rownolegtoboku, znajac jego pole i dtugosé
wysokos$ci opuszczonej na te podstawe (4)

« oblicza¢ wysokos$¢ réwnolegtoboku, znajgc jego pole i dtugo$é podstawy

4)

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub
réznice pol réwnolegtobokow (4)

* rysowac prostokat o polu réwnym polu
narysowanego réwnolegtoboku i
odwrotnie (4)

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z polami réwnolegtobokéw (6)
« oblicza¢ wysoko$¢ rownolegtoboku,
znajgc dtugosci dwoch bokoéw i drugiej
wysokosci (5)

* rysowac réwnolegtoboki o danych
polach (5)

Pole rombu. * wzér na obliczanie pola « kryteria doboru wzoru « oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych (3) « oblicza¢ dtugos$¢ przekatnej rombu,
rombu z wykorzystaniem na obliczanie pola « oblicza¢ pole rombu, znajac dtugo$¢ jednej przekatnej i zwigzek migdzy znajac jego pole i dtugos¢ drugiej
dtugosci przekatnych (3) rombu (4) przekatnymi (5) przekatnej (5)
* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z polami rombéw (6)
Pole tréjkata. * pojecie wysokosci i « rysowac wysokosci tréjkatow (3) « oblicza¢ pola trojkatéw jako czesci

podstawy tréjkata (3)
» wzér na obliczanie pola
tréjkata (3)

« obliczaé pole tréjkata, znajgc diugosé podstawy i wysokosci trojkata (3)
« rysowac tréjkaty o danych polach (4)
« obliczaé pola narysowanych tréjkgtow:

prostokatéw o znanych bokach (4)
« oblicza¢ pola figur jako sumy lub
réznicy pol trojkatéw (5)




— ostrokatnych (3)

— prostokatnych (4)

— rozwartokatnych (4)

« oblicza¢ wysokos¢ tréjkata, znajgc dlugos¢ podstawy i pole tréjkata (5)
« oblicza¢ dtugo$¢ podstawy tréjkata, znajac wysokosc¢ i pole trojkata (5)

* rysowac prostokaty o polu rownym
polu narysowanego trojkata i odwrotnie
®)

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z polami tréjkatow (6)

« dzieli¢ trojkaty na czesci o rownych
polach (5)

Pole trapezu.

* pojecie wysokosci i
podstawy trapezu (3)
* wzér na obliczanie pola

« rysowac wysokosci trapezow (3)
« oblicza¢ pole trapezu, znajgc:
— dtugos$¢ podstawy i wysokos¢ (3)

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z polami trapezéw (6)
* dzieli¢ trapezy na czesci o réwnych

trapezu (3) — sume dtugosci podstaw i wysokos$¢ (4) polach (6)
« oblicza¢ wysokos$¢ trapezu, znajac jego pole i dlugosci podstaw (lub ich * rysowac trapezy o danych
sume)(5) polach (6)

Pola wielokgtow —
podsumowanie.

* wzory na obliczanie pol
poznanych wielokatéw (3)

« oblicza¢ pola poznanych wielokatow (3)
« oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice pol znanych wielokatéw (4)

* rysowac wielokgty o danych polach
4

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z polami wielokatow (6)




